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Zustandsanalyse Schulliegenschaften Eichackerweg 2 in 3365 Grasswil

1 Ausgangslage

Die Schulanlage Eichackerweg umfasst drei Geb&ude und die zugehdrigen Aussenflachen.
Schulhaus und Turnhalle wurden 1975 erbaut, das Lehrerhaus 1997/1998.

Unterschiedliche Niveaus in den einzelnen Gebauden schranken die Nutzungsmdglichkeiten ein,
ausserdem ist die Schulanlage dadurch nur bedingt behindertengerecht. Das soll nach Mdglichkeit
verbessert werden, beispielsweise durch den Einbau eines IV WC’s im EG.

Verschiedene Schulrdume entsprechen in ihrer Grosse nicht mehr den heutigen Anforderungen, es
fehlen erganzende Raumlichkeiten, die fiir einen zeitgemassen Schulbetrieb erforderlich waren. In
den nachsten Jahren soll die Schulanlage mdéglicherweise erweitert werden.

Eine optische Zustandsanalyse soll die Qualitat der Bestandesbauten aufzeigen, auf allfallige bauliche
Defizite hinweisen als Grundlage fiir die weitere Diskussion bezliglich Erweiterung.

Nicht Gegenstand der Zustandsanalyse sind Sondagen und Schadstoffuntersuchungen. Auf Grund
des Alters der Gebaude kann das Vorhandensein von Schadstoffen nicht ausgeschlossen werden.
Relativ haufig sind asbesthaltige Materialien anzutreffen bei Dachflachen, Verputzen, Kleber von
Wand- und Bodenbeldagen sowie Kittfugen. Andere Schadstoffe wie PCB, PAK und Formaldehyd
kdnnen ebenfalls vorkommen.
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2 Bisherige Unterhaltsarbeiten
In den vergangenen 15 Jahren wurden gemass Angaben der Gemeindeverwaltung verschieden
Unterhaltsarbeiten geleistet:

- Erweiterung Glastrennwand zwischen Pausenhalle und Turnhalle 2009
- Sanierung WC Anlagen in der MZH 2009
- Sanierung Wande und Biihnenfront MZH 2010
- Fenstersanierung UG MZH 2010
- Sanierung Schulzimmer Altbau 2010
- Ersatz Turen Gerateraum und Eingang Seite Viehschauplatz 2011
- Neue Sicherungsverteilung 2012
- Biro Leiter Hausdienst 2012
- Ersatz verschiedener Eingangstiiren 2013
- Realisierung Warmeverbund 2012/2013
- Sanierung Kiiche / Foyer MZH 2016
- Ersatz Bihnenvorhange und Beleuchtung 2016

Alles in allem wurden in den Jahren 2009 bis 2016 rund Fr. 270'000.00 in Unterhaltsarbeiten
investiert.

3 Optische Zustandsanalyse nach Bauteilen

3.1 Tragkonstruktion

Die Gebaude wurden in Massivbauweise errichtet, Wande aus Beton und Backstein, Decken und
Treppen in Beton, das Dach in Holzkonstruktion. Die Tragkonstruktion weist keine optischen Mangel
auf und erfiillt weitgehend die heutigen Anforderungen beztglich Statik und Erdbebensicherheit. Die
Turnhalle konnte anhand der optischen Kontrolle und vorhandenen Planen nicht abschliessend
beurteilt werden. Es missten weitere Untersuchungen erfolgen. Der detaillierte Untersuchungsbericht
des Ingenieures beziiglich Statik und Erdbebensicherheit liegt bei. (Beilage 1)

Im Treppenhaus des Schulgebaudes weist eine Wand im UG einen Riss auf. Angrenzend befindet
sich der Lagerraum der Holzschnitzel. Vermutlich wurden einmal zu viele Schnitzel eingefiillt, was
Druck auf den oberen Bereich der Wand aus Backstein erzeugt hat. Dies hat nach Einschatzung des
Ingenieurs zur Rissbildung gefiihrt. Ein unmittelbarer Handlungsbedarf in Bezug auf die Risssanierung
besteht nicht, es ist jedoch darauf zu achten, dass der Schnitzelraum nicht héher als 1.40m beflillt
wird. Ausserdem sind im Bereich Deckenstirnen Treppenhaus horizontale Risse sichtbar.

horizontaler Riss Deckenstirne
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Im UG Turnhalle sind innere Verkleidungen mit Siporex stellenweise gerissen. Ob dies auf Risse in
den Betonwanden zuriickzufiihren ist, kann ohne Sondagen nicht eruiert werden. Bei den Beton-
wanden der Turnhalle sind im Aussenbereich stellenweise Rostflecken sichtbar durch freiliegende
Armierungseisen hervorgerufen.
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Das Vordach auf der Nord-Ost-Seite des Schulhauses ist nur mit 4 Schrauben und normalen Diibeln
in das Mauerwerk befestigt. Gemass dem anzuwendenden Rechenmodell gentigt dies nach Ingenieur
bezliglich Schneelast nicht den Anforderungen und muss nachgebessert werden. Da das Dach relativ
neu erscheint, kann dies moglicherweise im Rahmen einer Garantieleistung ohne Kostenfolge fiir die
Gemeinde eingefordert werden.

3.2 Fassaden

Die Fassaden aus verputztem Mauerwerk und verputzter Aussenisolation prasentieren sich
mehrheitlich in gutem Zustand. Es sind kaum Risse vorhanden, beim Schulhaus sind stellenweise
Abplatzungen sichtbar. Der Farbanstrich ist bereits alteren Datums und sollte in nachster Zeit einmal
erneuert werden, um das Mauerwerk vor eindringender Feuchtigkeit zu schiitzen. Ebenfalls
Wartungsbedrftig sind die Kittfugen, die teilweise abgerissen sind.

Abplatzungn Abplatzungen / Riss ' Abplatzungen / Riss
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3.3 Dach

Die Dachflachen der Schragdacher aus Eternit in Einfachdeckung werden regelméssig gewartet und
weisen dadurch keine sichtbaren Mangel auf. Dennoch haben die Dachflachen auf dem Schulhaus
und der Turnhalle ihre maximale Nutzungsdauer in absehbarer Zeit erreicht und sollten spatestens in
10 bis 15 Jahren ersetzt werden. Das Schragdach auf dem Lehrergeb&ude hat noch eine mittlere
Lebenserwartung von 20 bis 30 Jahren.

Dachflachen

Das Flachdach (iber der Biihne wurde gemass Herr Joérg von der Jérg GmbH Grasswil vor rund 30
Jahren saniert und ist damit auch bereits wieder in die Jahre gekommen. Regelmassige Kontrollen
helfen, die Lebensdauer zu verlangern, eine erneute Sanierung in absehbarer Zeit ist wahrscheinlich.
Die Spenglerarbeiten sind intakt, einzelne Sockelrohre sind rostig.

Sockelrohr

34 Fenster

Die Fenster wurden einmal ersetzt, vorhanden sind Fenster in Kunststoff mit einer 2-fach Isoliervergla-
sung. Die Fenster sind intakt und erflllen weiterhin ihre Funktion, entsprechen aber nicht mehr dem
heutigen Standard in Bezug auf die Energiekennwerte.

Fensterfront Kunststoff
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3.5 Sonnenschutz / Verdunkelung
Sonnenschutz und Verdunkelung der Rdume sind mit aussenliegenden Lamellenstoren gewahrleistet.
Diese wurden teilweise ersetzt und sind funktionsfahig.

3.6 Elektroanlagen

Die Elektroanlagen sind gemass Angaben von Herr Marti, Elektro Marti, in einwandfreiem Zustand.
Alle Installationen sind FI geschiitzt, UKV und W-Lan Abdeckung sind vorhanden. Einzig die
Beleuchtung entspricht nicht mehr dem heutigen Standard. Bestehende FL Réhren miissten durch
LED Rohren ersetzt oder die Leuchte als Ganzes ausgetauscht werden.

3.7 Heizungsanlagen

Bezliglich Heizungsanlage besteht kein unmittelbarer Handlungsbedarf. Mittelfristig ist der Ersatz
einzelner Anlagekomponenten erforderlich. Eine detaillierte Ubersicht erstellt durch die Firma Fischer
Késer AG ist beigefligt (Beilage 2).

3.8 Sanitaranlagen

Die Sanitaranlagen im Schulhaus sind veraltet und miissen in nachster Zeit ersetzt werden. Die
librigen Sanitaranlagen sind soweit in Ordnung. Eine detaillierte Ubersicht erstellt durch die Firma
Fischer Kaser AG ist beigefligt (Beilage 2).

3 ﬂ\ ¥ Y 7,
WC-Anlage Schulhaus WC-Anlage Schulhaus

3.9 Lift
Es ist keine Liftanlage vorhanden.

3.10 Ausbau 1 und 2

Generell prasentieren sich die Rdume in einem guten Zustand. Wesentliche Mangel
im Bereich Gipser-, Metallbau-, und Schreinerarbeiten wurden keine festgestellt.
Boden- und Wandbelage sind intakt, weisen aber die (iblichen Gebrauchsspuren auf.
Der Turnhallenboden ist neueren Datums.

Turnhallenboden
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3.11  Brandschutz

Die heutigen Anforderungen bezliglich Brandschutz sind nicht in allen Teilen eingehalten. Die
Fluchtweglangen entsprechen nach unserer Beurteilung den Vorschriften, hingegen erfillen die
Brandabschliisse moglicherweise nicht die Kriterien EI30 bzw. EI60. Ausserdem ist das Lagern von
brennbaren Materialien in Korridoren und Treppenhausern nicht gestattet. Ausser Banken und Haken
sind nur Materialien gestattet EI30 / RF1. Problematisch sind in dieser Hinsicht die Taferdecken in den
Korridoren und die Abtrennung des Lagerraumes im UG des Schulhauses. Voraussichtlich wiirde
auch der Einbau des Holzpodestes im Treppenhaus OG des Schulhauses beanstandet. Ansonsten
entsprechen Treppenhduser und Korridore den Anforderungen beztglich Fluchtwege. Die
Signalisation der Fluchtwege ist mehrheitlich vorhanden. Samtliche Ausgange und Fluchtwege sind
mit Rettungszeichen zu kennzeichnen, in Fluchtwegen ist eine Sicherheitsbeleuchtung erforderlich.
Eine Brandmeldeanlage ist nicht vorhanden.

Podest Treppenhaus in Holz

3.12  Energie

Die Gebaudehiille entspricht nicht mehr den heutigen Anforderungen, eine Nachriistung wird aber erst
zwingend, wenn bauliche Veranderungen stattfinden. Um den Minergie Standard zu erreichen, miisste
eine Raumliiftung eingebaut werden. Teilweise ist das Raumklima in den Sommermonaten nicht sehr
angenehm, namentlich im Dachgeschoss des Lehrerhauses.

Fazit

Die Schulanlage Eichackerweg Grasswil prasentiert sich allgemein in einem ordentlichen Zustand. Auf
Grund des Gebaudealters von Schulhaus und Turnhalle haben verschiedene Bauteile ihre durch-
schnittliche Nutzungsdauer erreicht. Auch wenn nicht ein unmittelbarerer Sanierungsbedarf besteht,
muss doch in den nachsten Jahren mit vermehrten Unterhaltsarbeiten gerechnet werden.

Eine Aufstockung auf dem bestehenden Schulhaus wird aus statischen Griinden nur bedingt
empfohlen, insbesondere wenn gleichzeitig bestehende Schulrdume verandert und tragende Wande
verschoben werden missten.

Langenthal, 13. Juli 2020

Lischer Egli AG
Dipl. Architekten ETH FH SIA
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

1. PROJEKTINFORMATIONEN

Objekt: Schulhaus Grasswil

Adresse: Eichackerweg 1, 3365 Grasswil

Bauherr / Vertreter: Einwohnergemeinde Seeberg

Architekt: Liischer Egli AG, Farbgasse 26, 4900 Langenthal
Nutzung: Schule

Baujahr: 1976 Schulhaus mit Pausenhalle und Turnhalle

1978 Erweiterung Turnhalle mit Keller und Bihne
1997 Lehrerhaus

2. GRUNDLAGEN

Pléane: Architektenplane Ausfihrung 1:50 sind flir das Schulhaus, die Pausenhalle
und die Turnhalle vorhanden.
Baueingabeplane 1:100 flirr das Lehrerhaus sind vorhanden
Fiir den Anbau der Blihne sind keine Plane vorhanden
Schalungs- und Bewehrungspléne sind keine vorhanden

Normen: BWG Richtlinien 2006
SIA 269/8, Erhaltung von Tragwerken - Erdbeben
SIA 261 (2003) Einwirkungen auf Tragwerke
SIA 262 (2013) Betonbau
SIA 266 (2003) Mauerwerk

Begehung: Objektbesichtigung im Mai 2020
Baugrund: Baugrund Klasse B gemass SIA 261 (2003)

Bauwerksklasse: BWKII

3. ANFORDERUNG AN DIE UBERPRUFUNG

Uberpriifung der Erdbebensicherheit geméass den Richtlinien des Bundesamt flir Wasser und Geologie
(BWG) Stufe 2. Einfache Berechnungen (Ersatzkraftverfahren).

Erklarung der Untersuchung auf Stufe 2 geméass Bundesamt fir Umwelt BAFU:

Stufe 2 (einfache Ingenieuranalyse und Liste der konstruktiven Mangeln)

Auf der Grundlage von Ingenieurplanen wird die Erdbebensicherheit anhand einfacher Berechnungen
sowie aufgrund von Checklisten zur Identifikation konstruktiver Mangeln untersucht. Die Hauptkriterien
fiir weitere Untersuchungen in Stufe 3 sind eine geringe Erdbebensicherheit geméss einfacher
Berechnungen, das Vorhandensein gravierender konstruktiver Mangel oder eine zu hohe Komplexitat
flr eine einfache Ingenieuranalyse.

Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

4. GEBAUDEGEOMETRIE UND TRAGSTRUKTUR

4.1 SCHULHAUS

Gebaudeabmessungen

- Anzahl Geschosse liber Terrain 2 Vollgeschosse

- Anzahl Untergeschoss 1, Slid- Ostfassade teilweise im Untergrund eingebunden
- L&nge des Gebaudes 28.10m

- Breite des Geb&udes 10.00m

Tragstruktur

Dachkonstruktion
Decken

Aussenwande

Fensterfront
Innenwéande
Aussteifungen

Fundationen

- Nagelbinder im Abstand von 65cm
- Stahlbetondecken 20+24cm, schiaff bewehrt

- Untergeschoss 20+30cm starke Betonwéande
- Zweischalenmauernwerk/Verbandmauerwerk? 31cm stark

- Stahlstlitzen ca.15x15cm, Briistungen und Stlrze betoniert
- Schulzimmertrennwéande Mauerwerk 25, restliche Mauerwerk Wande 15cm
- Abtrag der Horizontallasten (iber die Backsteinmauern

- die genaue Fundationsart ist unbekannt, in den Architektenpl&nen sind
Streifenfundamente gezeichnet

Dilatationen- Das Gebaude ist konstruktiv sauber von der Pausenhalle getrennt.

4.2 PAUSENHALLE

Gebaudeabmessungen

- Anzahl Geschosse Uber Terrain 1 Vollgeschosse

- Anzah! Untergeschoss 1, Sld- Ostfassade teilweise im Untergrund eingebunden
- LAnge des Gebaudes 18.10m

- Breite des Geb&udes 7.50m

Tragstruktur

Decke - Stahlbetondecken 22cm mit massivem Randabschluss, schlaff bewehrt
Aussenwénde - Untergeschoss 25cm starke Betonwénde

Aussteifungen

Fundationen

Dilatationen

- Im Erdgeschoss steht die Decke nur auf 7 Stahistlitzen (RHS 200x150)

- Im Erdgeschoss sind keine Aussteifungen vorhanden, die Stahlstlitzen missten
am Fuss und/oder Kopf eingespannt sein

- die genaue Fundationsart ist unbekannt, in den Architektenplanen sind
Streifenfundamente gezeichnet

- Die Pausenhalle ist konstruktiv von den anderen Gebauden getrennt. Allerdings
fehlt im Erdgeschoss Bereich Zugang Lehrerhaus eine Stltze. Wie an dieser
Stelle der Lastabtrag funktioniert kann nicht eingesehen werden.

Hertig Ingenieure AG
Gaswerkstrasse 63
4900 Langenthal
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil

Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

4.3 TURNHALLE
Gebdudeabmessungen
- Anzahl Geschosse Uber Terrain
- Anzahl Untergeschoss

- Lange des Gebaudes
- Breite des Gebaudes

Tragstruktur

1 Vollgeschosse

1, Siid- Ostfassade teilweise im Untergrund eingebunden
24.60 m Lange des Anbaus 8.00m
19.90 m Breite des Anbaus 11.60m

Dachkonstruktion - Annahme: Nagelbinder wie im Schulhaus, keine Plane vorhanden

Decken - Stahlbetondecken 16+22cm, schlaff bewehrt
Aussenwénde - Anbauten: Zweischalenmauernwerk/Verbandmauerwerk? 31cm stark
- Turnhalle: Betonwénde 25cm stark
Nord- Westfassade Betonrahmen bis unter das Dach (H: 5.80m)
Sid- Ostfassade Betonwand (H: 4.80m) und Stahlstitzen
Nord- Ostfassade Betonwand (H: 4.80m) und Betonpfeiler
Fensterfront - Stahlstlitzen ca.16x30cm, Bristung Mauerwerk 51cm
Innenwande - Mauerwerk Wande 15cm
Aussteifungen - Abtrag der Horizontallasten Uber die Backsteinmauern
Fundationen - die genaue Fundationsart ist unbekannt, in den Architektenplénen sind

Streifenfundamente gezeichnet

Dilatationen- Die Turnhalle ist konstruktiv sauber von den Anbauten getrennt.

4.4 LEHRERHAUS
Gebaudeabmessungen
- Anzahl Geschosse Uiber Terrain
- Anzahl Untergeschoss

- Lange des Gebaudes
- Breite des Geb&udes

Tragstruktur

1 Vollgeschoss und ein Dachgeschoss

1, nur teilweise im Untergrund eingebunden
18.80 m

10.50 m

Dachkonstruktion - Holzkonstruktion Satteldach mit zwei massiven Mittelpfetten

Decken - Stahlbetondecken 22cm, schlaff bewehrt

Aussenwande - Untergeschoss 18cm starke Betonwénde
- ab Erdgeschoss Mauerwerk 18cm

Fensterfront - Stahlstiitzen ca.8x16cm, Briistungen in Mauerwerk
Innenwande - Mauerwerk 15+18cm
Aussteifungen - Abtrag der Horizontallasten Uber die Backsteinmauern

Hertig Ingenieure AG
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

Fundationen - Beton Bodenplatte 25cm stark
Dilatationen - Das Gebéaude ist konstruktiv sauber von der Pausenhalle getrennt. Wie allerdings

die Last aus der entfallenen Stlitze der Pausenhalle an das Gebaude
weitergeleitet wird ist nicht ersichtlich.

5. MATERIALEIGENSCHAFTEN

- Beton 162/34 (1976) BN, PC 300 kg/m?
- Bemessungswerte feg= 8.50 N/mm?
= 0.72 N/mm?
162 (1989) B35/25
- Bemessungswerte fog= 14.40 N/mm?2

1= 0.93 N/mm?2

- Betonstahl SIA 162 (1968) Stahl 1]
- Bemessungswert feg= 390 N/mm2
SIA 162 (1989) B 500 B
- Bemessungswert feg= 390 N/mm?2
- Mauerwerk SIA 113 (1965) MBNV

- Bemessungswert Einsteinmauerwerk fyg= 2.29 N/mm?
- Bemessungswert Verbandmauerwerk fyg= 2.08 N/mm?
SIA V177 (1995) MB

- Bemessungswert Einsteinmauerwerk fyg= 4.00 N/mm?
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

6. GEBAUDELASTEN

Eigenlasten Beton gk= 25.00 kN/m?
Auflasten Unterlagsboden 6cm  gk= 1.50 kN/m?
Nutzlasten Versammlungsflachen gk= 3.00 kN/m?
Schnee 525 M.0.M. gs= 1.10 kN/m?

7. RECHENMODELL

Bei den Dachkonstruktionen mit den Nagelbindern kann davon ausgegangen werden dass diese als
raumliche Korper wirken und auch horizontal eine Scheibenwirkung erflllen. Auch das Dach des
Lehrerhauses kann statisch als Scheibe betrachtet werden.

Die Betondecken wirken in ihrer Ebene als steife Decken (gute Scheibenwirkung). Die wesentlichen
Bauteile verlaufen ohne Unterbrechung vom Einspannhorizont bis zu ihrer Oberkante durch.

Ausnahme bildet die Turnhalle mit den vier Wanden die wie folgt beschrieben werden kdnnen:
- Slid- Westfassade, Stahlstltzen bis unter das Dach (H: 5.80m) ohne Windverband
=> statisch gelenkige Pendelstiitzen, horizontal verschieblich
- Nord- Westfassade, Betonrahmen bis unter das Dach (H: 5.80m)
=> statisch sehr weich, horizontal verschieblich
- S{id- Ostfassade, Betonwand (H: 4.80m) und Stahlst(itzen
=> statisches Gelenk am Wandkopf, horizontal verschieblich
- Nord- Ostfassade, Betonwand (H: 4.80m) und Betonpfeiler
=> eingespannte Betonpfeiler kénnen horizontale Kréfte aufnehmen, einzige statische Scheibe!
Insofern kann der Turnhalle kein korrektes Rechenmodell fir einen Stabilitatsnachweis zugrunde gelegt
werden.

Fir die Pausenhalle kann ein statisches Rechenmodell erstellt werden. Ungewissheit besteht hier bei
der Lagerung der Stltzen am Fuss (eingespannt/gelenkig) wie auch am Kopf (Art und Qualitét der
Verbindung mit dem betonierten Deckenrand). Ausserdem kann die Stlitzensteifigkeit chne Kenntnis
der Wandstarke nicht abschliessend bestimmt werden.

Berechnungsverfahren Ersatzkraftverfahren
Modellbildung 3D (CEDRUS 8/ STATIK 8, CUBUS AG)

Einspannhorizont Fur das Schulhaus und die Turnhalle kann die Decke {iber
Untergeschoss als Einspannhorizont definiert werden da das
Untergeschoss gut eingebettet ist und Uber ausreichend
Betonwande verfiigt.
Flr das Lehrerhaus wird die Bodenplatte als Einspannhorizont
definiert da das Untergeschoss vorwiegend freisteht.

Bemessungsspekirum Getfahrdungszone: Z1
Bodenbeschleunigung:  agq = 0.6 m/s?
Bauwerksklasse: BWK I
Bedeutungsfaktor: yi=1.2
Baugrundklasse: B
Verhaltensbeiwert: q = 2.0 (Kriterium fiir Regelméssigkeit ist gegeben)
Tragkapazitdt Backstein Linear-elastisch mit beschrénkter plastischer Umlagerung
Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
Gaswerkstrasse 63 Fax. 062 922 94 00
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

Schulhaus, Rechenmodell CEDRUS 8

Lehrerhaus, Rechenmodell CEDRUS 8
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

Turnhalle, Rechenmodell CEDRUS 8

g
Pausenhalle, Rechenmodell CEDRUS 8
Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

8. ERGEBNISSE DER BERECHNUNG
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Lehrerhaus Dachgeschoss, massgebende Erflillungswerte (oe=74%), CEDRUS 8
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

Lehrerhaus Erdgeschoss, massgebende Erflillungswerte (ce=68%), CEDRUS 8

Lehrerhaus Untergeschoss, massgebende Erflillungswerte (ce=65%), CEDRUS 8
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Turnhalle Anbau Blihne, massgebende Erflllungswerte (oe=41%), CEDRUS 8

Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
Gaswerkstrasse 63 Fax. 062 922 94 00
4900 Langenthal Seite 12 /15 info@hertig-ing.ch
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Turnhalle Anbau Gerate, massgebende Erflllungswerte (oe4=45%), CEDRUS 8

Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
Gaswerkstrasse 63 Fax. 062 922 94 00
4900 Langenthal Seite 13 /15 info@hertig-ing.ch



Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil

Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

9. ERFULLUNGSFAKTOREN

Rechnerische Beurteilung der Tragkonstruktion mit dem Ersatzkraftverfahren

Mindesterflillungsfaktor o, = 0.40 (BWK Il-s, Schulen und Kindergérten)

ErflUllungsfaktoren bezogen auf die Tragfahigkeit der Backsteinwéande:

Geschoss

Anforderung Erfillt

Objekt / Richtung Ol
Schulhaus
X Erdgeschoss >100% JA
Y Erdgeschoss 75% JA
Pausenhalle Annahme: Stlitzeneinspannung ist vorhanden, Wandstarke 10mm
X Stabilitdtsnachweis 31% (JA)
Y Stabilitaitsnachweis 32% (JA)
Turnhalle
Anbau Bihne Erdgeschoss
X 82% JA
Y 41% JA
Turnhalle
Anbau Gerate Erdgeschoss
Y 60% JA
Y 45% JA
Turnhalle Erdgeschoss
X SidOst Statisches Gelenk am Wandkopf NEIN
X NordWest Betonrahmen, Bewehrung zu schwach NEIN
Y StidWest Keine Aussteifung in der Fensterfront NEIN
Y NordOst Betonwand mit aufgesetzten Betonpfeilern JA
Lehrerhaus
X Erdgeschoss 68% JA
Y Untergeschoss 65% JA

Ot > omin - Die Mindestanforderungen bezlglich Erdbebensicherheit fiir die Tragkonstruktion sind

erflllt.

Hertig Ingenieure AG
Gaswerkstrasse 63
4900 Langenthal
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Schulhaus, Eichackerweg 1, 3365 Grasswil Untersuchung Erdbebensicherheit / Zustandsanalyse

10. MASSNAHMENEMPFEHLUNG ISTZUSTAND

11.

Das Schulhaus und das Lehrerhaus erfiillen die minimalen Anforderungen problemlos. Finden hier
keine massgebende Eingriffe in die Tragstruktur statt besteht kein Handlungsbedarf.

Far die Pausenhalle konnte unter plausiblen Annahmen nachgewiesen werden dass die
Erdbebentauglichkeit gegeben ist. Damit der genaue Erfiillungsgrad definiert werden kénnte, miisste
die Erdbebenuntersuchung in der weiteren Stufe 3 freigegeben werden. Dies wiirde aber auch
Sondierungen beinhalten welche wiederum Instandsetzungsarbeiten verursachen.

Die beiden Nebenbauten der Turnhalle (Geréte und Biihne) erfiilien die minimalen Anforderungen an
die Erdbebensicherheit. Ohne massgebende Eingriffe in die Tragstruktur sind keinen Massnahmen
erforderlich.

Fir die Turnhalle konnte kein klares Stabilitdtskonzept erkannt werden. Insofern konnte auch kein
rechnerischer Nachweis geflihrt werden. Weitere Untersuchungen der Stufe 3 kénnten Aufschluss
darliber geben ob die Halle die minimalen Anforderungen erflllt.

Erklarung der Untersuchung auf Stufe 3 gemass Bundesamt fir Umwelt BAFU:

Stufe 3 (vertiefte Ingenieuranalyse)

Mit wirklichkeitsnahen Verfahren sowie bei Bedarf mit zusétzlichen Bauwerksuntersuchungen wird die
Erdbebensicherheit Uberpriift. Soweit erforderlich werden Massnahmen zur Verbesserung der
Erdbebensicherheit der Gebaude gemass den Prinzipien Norm SIA 269/8 "Erhaltung von Tragwerken -
Erdbeben” entwickelt.

Fiir die Turnhalle besteht Handlungsbedarf!

In solchen Fallen wird dieser Schritt nicht selten libersprungen da am Schiuss die Erdbebensicherheit
trotz allem nicht gegeben ist und die Kosten fiir die Ertiichtigung ohnehin anfallen.

AUFSTOCKUNG SCHULHAUS

Fir die Schulraumerweiterung kénnte auch die Variante Aufstockung geprtift werden. In diesem
Zusammenhang mdchten wir darauf hinweisen dass in einem solchen Fall die Erdbebensicherheit zu
100% gegeben sein muss. Da die Erdbebensicherheit im Bestand nicht zu 100% gegeben ist und mit
der zuséatzlichen Masse eines Geschosses die horizontalen Krafte zusatzlich erhéht werden, sind in
jedem Fall Ertlichtigungsmassnahmen zu ergreifen. (z.B. Mauerwerkswande bis in den Keller mit
Betonwanden ersetzen)

Ausserdem ist zu bedenken, dass die Fundation urspriinglich nicht fir eine Aufstockung ausgelegt
wurde. Unkontrollierte Setzungen missten entsprechen in Kauf genommen werden.

Langenthal, 08. Juli 2020

Oliver Arni
Hertig Ingenieure AG

Hertig Ingenieure AG Tel. 062 922 74 44
Gaswerkstrasse 63 Fax. 062 922 94 00
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Spengler

Betreff Name Datum
Schulhaus Grasswil; Zustandsanalyse HLS Fischer Gerhard 23.06.2020

Unterhaltsarbeiten HLS

In der Beilage ist in Tabellenform die anfallenden Unterhaltsarbeiten pro Liegenschaftstrakt aufgefiihrt.
Vor allem der Teil mit der Verteilbatterie und Hausanschluss Sanitar ist mit einer gewissen Dringlichkeit
zu beachten, da erfahrungsgemass bei Leitungen in diesem Alter und Zustand jederzeit mit
Korrosionsschaden zu rechnen ist.

Zusatzliche Informationen Heizungsanlage

Die am 21.02.2020 durchgefiihrte Emissionsmessung durch die Fa. Wanner Experts GmbH hat
ergeben, dass der Emissionsgrenzwert von 50 mg/m?®mit den gemessenen 126 mg/m? iberschritten ist.

Aufgrund des Kesseltyps ist es empfehlenswert, die Messung zu wiederholen. Dazu sollte im Vorfeld
der Messung eine Reinigung der Anlage durch den Kaminfeger und anschliessen eine Einstellung durch
die Fa. Schmid erfolgen. Mit diesen Massnahmen sollte der Heizkessel die gesetzl. Anforderungen bei
geniigender Qualitat des Brennstoffes wieder erfiillen.

Falls wider Erwarten eine saubere Einstellung nicht mehr mdglich ist, miisste ein Brennerumbau /
Revision mit Kosten von ca. 6'000.- (exkl. MwSt) erfolgen.

Im Weiteren ist die bestehende Speicheranlage zu klein. Diese muss im Rahmen einer Sanierung (im
Plan vorgesehen) erweitert werden. Eine Nachriistung ist gem. dem Schreiben vom Amt fiir Umwelt und
Energie vom 19.05.2020 nicht notwendig. Die entsprechende Erleichterung erhélt die Gemeinde
Seeberg mittels einer kostenpflichtige Verfligung. Dies sollte noch uberprift werden, damit diese
wirklich vorliegt.

Wir wiirden demzufolge empfehlen, den entsprechenden Reinigungs- und Serviceauftrdge dem
Kaminfeger und der Fa. Schmid zu erteilen. Die Termine der beteiligten sollten so gelegt werden, dass
der Kaminfeger am Tag vor dem Kesselservice die Anlage reinigt. Der Kesselservice und die
Emissionsmessung sollten auf den selben Tag gelegt werden kénnen.

Fur weitergehende Fragen stehen wir Innen gerne jederzeit zur Verfligung.

Freundliche Griisse
Fischer-Kaser AG

W = A
Fischer Gerhard

dipl. Ing HTL / NDS FH

Beilage — Kosteniibersicht Unterhaltsarbeit
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